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©Verfahren zur PrUfung der FunktionstUchtlgkeit eines 
Temperaturdifferential-V/armemelders mlt mindestens 
zwei unterschiedlich stark thermisch isollerten WSr- 
meftlhlelementen, dadurch gekennzeichnet, dafl der V/Sr- 
memelder mit einem unterhalb der Umgebungstemperatur 
verdampfenden Kaitemittel beauf schlagt wird \md dafl 
ein ggf • nach der Beendigving der Kaitemittel zufuhr 
von dem Wfirmemelder erzeugtes Meldeslgnal angezeigt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet, dafl 
die Zeitdauer nach dem Ende der KHltemittelzufuhr ge- 
messen wird, die vergeht, bis der warmemelder ein Mel- 
deslgnal erzeugt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl als Kaitemittel Kohlendioxid verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl als Kaitemittel ein niedrig siedender Kohlen- 
wasserstoff , vorzugsweise Difluorchlorbrommethan, ver- 
wendet wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl flUssiges Kaltemittel zer- 
staubt und auf den V/armemelder aufgespxHiht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die zum Auf sprUhen verwendete DUse In einer vorgegebenen 
Stellung bezUglich des Warmemelders gehalten wird, 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Zufuhr des Kaltemittels 
wahrend einer vorgegebenen Zeitdauer erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Zufuhr des KSltemittels 
in einer konstanten, vorgegebenen Menge je Zeiteinheit 
erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Kaltemittel in solcher Menge je Zeiteinheit zuge- 
fuhrt wird, dafl ein Teil des mtemittels erst bei Be- 
rUhrung mit der Oberflache des warmemelders verdampft. 

10* Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Zufuhr des KSltemittels 
so lange und/oder in solcher Gesamtmenge erfolgt, dafl 
alle V/armefUhlelemente zumindest annfihernd bis auf 
die Siedetemperatur des Kaltemittels bei Umgebungs- 
druck abgekUhlt werden. 

11. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen das flUssige 
Kaltemittel enthaltenden Druckbehaiter (2^ eine Aus- 
trittsdUse (28) und ein das FlUssigkeitsvolumen des 
Kaltemittels innerhalb des Druckbehaiter s (26) und 
die DUse (28) verbindendes, vorzu^sweise durch Ver- 
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schiebxing der DUse (28) auf den DruckbehSlter (26) hin 
betatigbares, im Rxihezustand geschlossenes Ventll (30). 



12. Vorrichtxing nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch ein 
auf die AuOenseite des warmemelders (10, 12) vorzugs- 
weise formschlUssig aufsetzbares Gestell (36), in dem 
die DUse (28) mit SprUhrichtung auf den Wfirmemelder 
(10, 12) hin gehalten ist, 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadvirch gekennzeichnet, 
daB das Gestell (36) auf seiner dem warmemelder (10, 
12) abgewandten Seite einen Aufnahmeraum (56) ftlr den 
Druckbehaiter (26)aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der DimckbehSlter (26) zur Betatigung des Ventils 
(30) in dem Aufnahmeraum (56) auf die DQse (28) hin 
verschiebbar gehalten ist. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 11 bis 14, ge- 
kennzeichnet durch einen Schalter (66), der durch die 
Betatigung des Ventils (30) betStigbar ist, \md durch 
einen von dem Schalter (66) bei dessen Betatigung in 
Gang setzbaren Zeitmesser (60). 

16. Vorrichtxing nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch 
ein mit einem das Meldesignal des Melders erzeugen- 
den Anzeigeelement (D) in Wirkverbindung zu bringen- 
des Aufnahmeelement (52), das bei vorliegender Anzei- 
ge des Anzeigeelementes (D) den Zeitmesser (60) an- 

halt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Aufnahmeelement (52) ein Fotoelement ist, das 
mit einer als Anzeigeelement am Melder (10, 12) vor- 
gesehenen Lichtquelle (D) koppelbar ist. 
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Verfahren und Vorrlchtung zur PrUfung 
der FunktlonstUchtlgkeit eines Warme- 
melders 



Die Erflndung bezieht slch auf eln Verfahren der Im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art sowie auf 
elne Vorrlchtung zur DurchfUhrung dieses Verfahrens, 

WMrmemelder befinden slch oft Uber sehr lange Zelt- 
rMurae hlnweg Im Uberwachungszustand, ohne daB eine 
Alarmursache vorliegt und die Melder ein Alarmsignal 
abgeben. Es ist daher aus SicherheitsgrUnden erfor- 
derlich, die Funktlonsbereitschaft in regelmaOigen 
ZeitabstSnden zu UberprUfen. Zur FunktionsprUfung 
anderer Melder ist es bekannt, am Melder alarm- 
slmullerende Bedingungen zu schaffen, beisplelsweise 
elnem Rauchmelder Rauch zuzufUhren, So konnte es 
auch mogllch erscheinen, die Funktlonsbereitschaft 
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elnes Temperaturdiff erentlal-warmemelders durch eine 
kUnstliche Erwarmung zu prUfen. Dies ware Jedoch in 
reproduzierbar genauer Welse nur SuBerst schwierig 
mbglich, iind zudem wSre das Verfahren bei Vorhanden- 
sein von leicht brennbaren Oder explosiven Gasen in 
der Umgebung des warmemelders mit Gefahren verbunden. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindxmg liegt die Auf- 
gabe zugrunde, die PrUfung eines warmemelders aixf Funk- 
tionstUchtigkeit in einfacher Weise an Ort xmd Stelle 
des warmemelders durchflihren zu kSnnen* 

Bei dem Verfahren gemao der Erf indung wird der WBrme- 
melder zunachst abgektlhlt, wobei er unabhangig von 
der Dauer und von dem Betrag der Temperatiiranderung 
nicht ansprechen kann, da ein negativer Temperatur- 
gradient vorliegt. GUnstig ftir die Dauer des PrUfungs- 
vorgangs ist ^edoch, daO die AbkUhlung durch die Ein- 
wirkung eines Kaitemittels sehr schnell erfolgt. An- 
schlieSend laBt man den warmemelder sich wieder in 
der Umgebungsluft erwarmen. Die Erwarmung des warme- 
melders auf die Umgebxingstemperatur hat dabei diesel- 
be Wirkung wie ein Anstieg der Umgebungstemperatur 
gegentiber der Normaltemperatur im Alarmfall, so da0 
der warmemelder bei richtiger Punktion ein Meldesignal 
erzeugt, Bleibt dieses aus, so ist der Melder defekt. 

Ausgestaltungen des Verfahrens gemaB der Erfindung 
sind in den AnsprUchen 2 bis 10 angegeben, 

Eine Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens ge- 
maa der Erfindung sowie weitere Ausgestaltungen die- 
ser Vorrichtung sind in den AnsprUchen 10 bis 17 
angegeben* 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zelchnungen 
nSher erlMutert, in denen ein AusfUhrungsbeisplel einer 
Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens gemafl der 
Erfindung sowie grafische Darstellungen des Verfahrens- 
ablaiifes dargestellt sind* Es zeigen: 

Fig, 1 in teilweise geschnittener Seitenansicht einen 
Temperaturdif ferential-warmemelder und eine 
Vorrichtxmg zu dessen Prtifung auf Funktions- 
tUchtigkeit; 

Fig. 2 die elektrische Schaltung des zu prtlfenden WSnae* 
melders; 

Fig. 3 die elektrische Schaltung des Zeitmessers der 
Vorrichtung gemSB Fig. 1 ; 

Fig. 4 vind 5 die zeitlichen Auswirktmgen des Verfah- 
rens gem^B der Erfindung auf den Varmemelder. 

In Fig. 1 oben ist ein zu prUfender warmemelder darge- 
stellt. Er besteht aus einem beispielsweise an der 
Decke eines Raumes befestigbaren Sockel 10 und einem 
daran ISsbar befestigten Meldereinsatz 12. Zur Befe- 
stigung des Meldereinsatzes 12 im Sockel 10 sind zwei 
Befestigungsteile 14 vorgesehen, die an elnander dia- 
metral gegentlberliegenden Stellen nahe dem AuBenum- 
fang angeordnet sind. Die Befestigungsteile 14 sind 
von auBen und in Fig. 1 von unten zug&ngllch und vei- 
sen DruckknOpfe 16 auf » die gegen eine Federkraft 
eingedrUckt werden kSnnen; bei einmaligem ElndrUcken 
der DruckknOpfe 16 wird eine Verriegelung zwischen 
dem jeveiligen Befestigungsteil 14 und einer im 
Sockel 10 vorgesehenen HUlse erzielt, bei einem 
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wiederholten Drtlcken eine Entriegelung u.s.f. Welter 
weist der Meldereinsatz 12 auf seiner Unterseite eine 
Vielzahl von Offnungen 18, 20 auf, durch die ein im 
Innenram angeordneter, als warmefUhlelement dienen- 
der HeiOleiter R1 unmittelbar der Umgebxingsluft ausge- 
setzt ist und deren ggf. auftretenden Temperatiirande- 
rungen praktisch unverztfgert folgen kann. Auch auf der 
in Fig. 1 unteren, Sufleren Stirnseite 24 ist der Mel- 
dereinsatz mit mehreren, nicht sichtbaren Offnungen 
versehen, 

Als weiteres WarmefUhlelement weist der Meldereinsatz 
12 einen thermisch isolierten Heiflleiter R2 auf. Die- 
ser ist in einer Kxinststoffwanne 26 untergebracht, die 
mit einem thermisch isolierenden GieGharz vorfullt 
ist. Weiter liegt die V/anne 26 auf der Oberseite einer 
thermisch isolierenden Platte 28 in einem der Umge- 
bung nicht unmittelbar zuganglichen Raum, der durch 
die Platte 28 von demjenigen Innenraum abgetrennt 
wird, in dem der Heiflleiter R1 angeordnet ist. 

Zum Verstandnis der Funktion des WSrmemelders sei zu- 
nachst kurz dessen Schaltbild in Fig. 2 betrachtet. 
Thermisch nicht isolierter Heiflleiter R1 und thermisch 
isolierter Heiflleiter R2 bilden in Reihe geschaltete 
Zweige einer Bruckenschaltung, deren beide Ubrigen 
Zweige von FestwiderstSnden R3, M gebildet sind. 
Der Verbindungspunkt A der Heiflleiter R1, R2 und 
der Verbindungspunkt B der FestwiderstSnde R3, R4 
bilden Jewells einen Anschlufl der MeOdiagonalen, an 
die ein als Differenzverstarker wirkender Operations- 
verstarker OP angeschlossen ist. Dessen Ausgang be- 
auf schlagt Uber eine Zenerdiode Z die Ziindelektrode 
eines Thyristors Th. Dieser ist in Reihe mit einem 
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Lastwiderstand RL und einer llchtemittierenden Diode 
D parallel zur Speisediagonalen der Brlickenschaltung 
R1 bis R4 geschaltet. Der so gebildete Melder kann in 
nicht naher dargestellter Weise an eine Linie ange- 
schlossen sein, die zu einer Signalzentrale fUhrt, wo 
die Linie mit einer Gleichspannung gespeist ist xrnd 
wo eine ErhShung des Linienstroms ausgewertet werden 
kann, Dabei kSnnen an dieselbe Linie mehrere gleich- 
artige Warmemelder und auch andersartige Melder parallel 
zueinander angeschlossen sein. 

Im Oberwachungszustand bei konstanter Umgebungsterapera- 
tur haben die Punkte A, B der Brlickenschaltung zximin- 
dest annShemd gleiches Potential, und die Ausgangs** 
spannung des OperationsverstSrkers OP reicht nicht aus, 
urn die Zenerspannung der Zenerdiode Z zu Uberwinden und 
den Thyristor Th leitend zu machen, Steigt die Tenapera- 
tur der Umgebungsluft mit einem geringen Temperatur- 
gradienten an, so folgt die Eigentemperatur des HeiB- 
leiters HI der Umgebtingstemperatur praktisch unverzO- 
gert, wfihrend die Eigentemperatur des isolierten HeiB- 
leiters R2 nur mit einer betrSchtlichen Zeitkonstanten 
folgt. Daher erhOht sich das Potential des Punktes A, 
und es tritt eine MeBdiagonalenspannung auf , die bei 
geringen Temperaturgradienten der Umgebungsluft zu~ 
nSchst noch nicht ausreicht, den Thyristor Th zu zUn- 
den. Obersteigt Jedoch der Temperaturgradient der Um- 
gebungsluft einen im wesentlichen durch die Zenerspan- 
nung der Zenerdiode Z vorgegebenen Schwellenwert, so 
reicht die Unsymmetrie der Brlickenschaltung und da- 
durch die Ausgangsspannung des Operationsverstfirkers 
OP aus, den Thyristor Th leitend zu machen. Es flieBt 
nun als Meldesignal ein gegenUber dem Ruhestrom der 
BrUckenschaltung wesentlich hOherer Meldestrom, der 
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Lastwiderstand RL und einer lichtemittierenden Diode 
D parallel zur Speisedlagonalen der BrUckenschaltung 
R1 bis Kk geschaltet. Der so geblldete Melder kann in 
nicht naher dargestellter Weise an eine Linie ange- 
schlossen sein, die zu einer Signalzentrale fUhrt, wo 
die Linie mit einer Gleichspanntmg gespeist ist iind 
wo eine ErhOhung des Linienstroms ausgewertet warden 
kann. Dabei kSnnen an dieselbe Linie mehrere gleich- 
artige Waraemelder und auch andersartige Melder parallel 
zueinander angeschlossen sein. 

Im Oberwachungszustand bei konstanter Umgebimgstempera- 
tur haben die Punkte A, B der BrUckenschaltung zumin- 
dest annahemd gleiches Potential, und die Ausgangs- 
spannung des Operationsverstarkers OP reicht nicht aus, 
urn die Zenerspannung der Zenerdiode Z zu Uberwinden und 
den Thyristor Th leitend zu machen. Steigt die Tempera- 
tur der Umgebungsluft mit einem geringen Temperatur- 
gradienten an, so folgt die Eigentemperatur des Heifl- 
leiters R1 der Umgebungstemperatur praktisch unverztt- 
gert, wfihrend die Eigentemperatur des isolierten HeiB- 
leiters R2 nur mit einer betrSchtlichen Zeitkonstanten 
folgt. Daher erhSht sich das Potential des Punktes A, 
und es tritt eine Mefldiagonalenspannung auf , die bei 
geringen Temperaturgradienten der Umgebungsluft zu- 
nSchst noch nicht ausreicht, den Thyristor Th zu zUn- 
den. Obersteigt Jedoch der Temperaturgradient der Um- 
gebungsluft einen im wesentlichen durch die Zenerspan- 
nung der Zenerdiode Z vorgegebenen Schwellenwert, so 
reicht die Unsymmetrie der BrUckenschaltung und da- 
durch die Ausgangsspannung des Operationsverstfirkers 
OP aus, den Thyristor Th leitend zu machen. Es flieflt 
nun als Meldesignal ein gegenUber dem Ruhestrom der 
BrUckenschaltung wesentlich hBherer Meldestrom, der 
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im wesentlichen vom V/iderstandswert des Lastwider- 
stands RL bestimmt wird. Das Meldesignal wird von 
der lichtemittierenden Diode D sichtbar angezeigt 
und kann in der erwahnten Zentrale weiter ausgewer- 
tet werden. Die Diode D ist, wie aus der Darstellung 
des Melders in Fig. 1 hervorgeht, nahe dem Auflenrand 
des Meldereinsatzes 12 auf dessen nach unten weisen- 
der Seite gut sichtbar angeordnet. 

Die im unteren Teil der Fig. 1 dargest elite Vorrich- 
tung zur Funktionsprlifung umfaBt einen ein fllissiges 
KSltemittel enthaltenden Druckbehalter 26 mit Aus- 
trittsdUse 28. Der DruckbehSlter 26 ist als handels- 
iibliche Spraydose mit einem nicht nSher dargestellten 
Druckventil 30 ausgebildet, das dadurch geaffnet wer- 
den kann, dafl auf die Diise 28 ein auf den Druckbehal- 
ter 26 hin in Fig. 1 nach unten gerichteter Druck aus- 
geilbt wird, wobei die Duse 28 entgegen der Federkraft 
einer im Ventil 50 angeordneten Feder verschoben wird. 
Abweichend von der Ublichen AusfUhrung der Diisen von 
Spraydosen ist Jedoch die DUsenBffnung der DUse 28 
axial ausgerichtet, so dafl sich bei geSffnetem Ven- 
til 30 ein in Fig. 1 nach oben gerichteter Sprlih- 
kegel 32 ergibt. Damit die DUse bis zvr vOlligen Ent- 
leerung des DruckbohSlters 26 von flUssigem Kaitemit- 
tel mit dem FlUssigkeitsvolumen in Verbindung steht, 
schlieflt sich an das Ventil 30 nach unten ein bis zum 
Boden des DruckbehSlters 26 liegender Schlauch 34 an. 

Die PrUfvorrichtung weist weiter ein auf die Auflensei- 
te und in Fig. 1 untere Seite des Warmemelders formschlu 
sig aufsetzbares Gestell 36 auf, in dem die DUse 28 
mit SprUhrichtung auf den warmemelder hin gehalten 
ist. Das Gestell 36 ist beim AusfUhrungsbeispiel im 
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wesentllchen von elnem Rohr 37 geblldet, das von elnem 
Boden 38 axial untertellt 1st* Der Boden 38 velst elne 
mlttlge Bohrung 40 auf , durch die die DUse mlt Ihrem 
vorderen xind In Fig. 1 oberen Tell hlndurchgesteckt 
werden kann. An Ihrem hlnteren und In Fig. 1 tmteren 
Ende welst die DUse 28 jedoch elnen verbrelterten Rand 
42 auf , der auf der unteren Selte des Bodens 38 zur An- 
lage kommt, wodurch die axlale Lage der DUse 28 fest- 
legbar 1st. Der axlale Abstand des Bodens 38 und damlt 
der DUse 28 von dem In Fig. 1 oberen Ende des Gestells 
36 1st so gewahlt, daO dort der SprUhkegel 32 gerade 
eben elnen AuGendurchmesser hat, der dem Innendurchmes* 
ser des Rohres 37 entsprlcht. 

An dem dem Warmemelder zugewandten, In Fig. 1 oberen 
Ende des Gestells 36 1st das Rohr 37 zu elnem Rand 44 
erweltert^ der auf den AuBenrand des Melderelnsatzes 
12 aufgesetzt verden kann. Zur Zentrlerung bezUgllch 
des Melderelnsatzes 12 und urn elne bestlmmte Wlnkel- 
stellung des Gestells 36 bezUgllch des Melderelnsatzes 
12 zu erzwlngen, slnd am Rand 44 zvel kleine Becher 46 
befestlgtt die In dlejenlgen Cffnungen 48 des Melder^ 
elnsatzes 12 axial elnsteckbar slnd. In denen die 
DruckknOpfe 16 llegen. Die Druckkn5pfe 16 k5nnen In 
das Innere der Becher 46 elndrlngen, ohne von dlesen 
betatlgt zu werden. Durch die somlt festgelegte Wlnkel- 
stellung des Gestells 36 gegenUber dem Melderelnsatz " 
12 wlrd errelcht, dafl elne welter am Rand 44 getrage«» 
ne optlsche EmpfSngervorrlchtung 55 mlt der llcht- 
emlttlerenden Diode D zum Fluchten kommt. Die EmpfSn-* 
gervorrlchtung 50 welst eln optlsch mlt der Diode D 
koppelbares Fotoelement 52 sowle elne Halterung 54 auf, 
die das Fotoelement 52 In elner Ausnehmung trSgt und 
die urn die Diode D herum auf der AuBenselte des Melder- 
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einsatzes 12 zur Anlage kocunt, urn das Fotoelement 52 
von Fremdllcht abzuschlrmen, wenn das Gestell 36 gegen 
den Melderelnsatz 12 gedrUckt wlrd* 

Der in Fig, 1 unterhalb des Bodens liegende^ vom Inneren 
der RShre 37 geblldete Aufnahmeraum 56 des Gestells 36 
gestattet elne axlale Verschlebiing des DruckbehSlters 
26. Daher kann dleser In das iintere, offene Ende des 
Rohres 37 hlnelngesteckt und so welt elngeschoben wer- 
den, bis die DUse 28 die in Fig. 1 dargestellte Stel- 
lung errelcht hat. Wlrd nun auf das hlntere Ende des 
DruckbeMlters 26 ein Druck ausgetlbt, so wird das 
Ventil 30 betStigt, xind der SprUhstrahl mit dem SprUh- 
kegel 32 trifft die untere AuBenselte des Meldereinsat- 
zes 12. Je nach Art des verwendeten K&ltemlttels kann 
hierdurch der thermisch nicht isollerte HeiSlelter R1 
praktisch augenbllckllch und der thermisch Isollerte 
Heiflleiter R2 in mehr oder minder kurzer Zelt auf elne 
nledrige, der Verdampfungstemperatur des KMltemlttels 
entsprechende Temperatur abgekiihlt werden. Damlt das 
verdampfte KSltemittel entweichen kann^ sind Im Rohr 
37 Im axial en Bereich zwischen dem Rand 44 und dem 
Boden 38 relativ groSe Offnungen 58 vorgesehen. 

Wie noch zu erlSutem sein wird, kann durch das Ab- 
kUhlen und anschllefiende WiedererwSrmen des Melders 
nicht nur dessen FunktionsfShigkeit geprtift, sondem 
gewUnschtenfalls auch dessen Empfindlichkelt bestimmt 
werden, d.ho der;)enlge Schwellenwert des Temperatur- 
gradienten der Umgebxingsluf t , bei und oberhalb von 
dem der Melder ansprlcht. Hierzu ist es erforderlich, 
die Zelt zu messen, die nach dem BesprUhen des Wfirme- 
melders mit dem KMltemittel vergeht, bis das Melde** 
signal erschelnt« Urn diese Zelt zu messen, welst die 
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PzUfvorrlchtung zweckmaBlg elnen Zeltmesser auf • Im 
AusfUhmngsbel spiel ist eln elektronischer, dlgitaler 
Zeltmesser 60 vorgesehen, dessen Anzelgevorrlchtiing 
62 belsplelswelse von FlUsslgkeltskrlstallen oder 
Leuchtdioden geblldet seln kann. Der Zeltmesser 60 
1st axif der Auflenselte des Rohres 37 gut slchtbar 
iind lelcht zugangllch angebracht und velst zu seiner 
RUckstellung auf Null elne Rlickstelltaste 64 auf. 

Urn den Zeltmesser 60 bel der genannten Zeltmessung nach 
Beendlgung des. BesprUhens automatlsch In Gang zu setzen, 
1st eln Schalter 66 vorgesehen. Wlrd der Oruckbehfilter 
26 so welt In das Rohr 37 hlnelngedrilckt, da0 das Ven- 
til 30 geSffnet und der SprUhstrahl erzeugt wlrd, so 
wlrd glelchzeltlg der Schalter 66 betStlgt. Wlrd der 
DruckbehSlter 26 nlcht mehr elngedrtickt und damlt das 
Besprtihen des WMrmemelders beendet, so wlrd der Schal- 
ter 66 wleder In seine Ruhelage zurUckgefUhrt, was da- 
zu ausgenutzt werden kann, den Zeltgeber 60 In Gang 
zu setzen. Das Ende der ZeltzShlung mlttels des Zelt- 
messers 60 wlrd durch das Meldeslgnal ausgelSst, In- 
dem das Aufleuchten der Diode D von dem Fotoelement 32 
erfaBt wlrd und das erzeugte Signal zur StUlsetzung 
des Zeltmessers 60 verwendet wlrd* 

Bel gegebener Umgebungstemperatur stellt slch unabhfinglg 
von der verblelbenden FlUsslgkeltsmenge des K&ltemlttels 
Im Druckbehaiter 26 In dlesem eln bestlmmter Oruck eln* 
Bel dem vorgegebenen Durchtrlttsquerschnltt der DUse 
28 wlrd daher elne vorgegebene, konstahte Menge des 
Kaitemlttels Je Zeltelnhelt versprUht* Zweckmfifllg wlrd 
dieses Versprlihen mlt konstanter Menge Je Zeltelnhelt 
so lange durchgeftihrt, daB belde Helfllelter R1, R2 
zumlndest annMhemd bis auf die Sledetemperatur des 
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Kaltemittels bei Umgebungsdruck abgekUhlt werden. Die 
entsprechende Zeitdauer ISflt sich durch Versuche er- 
mitteln, und zweckmSBig wird dem Wartungspersonal eine 
Zeitdauer vorgegeben, die stets zu der gewUnschten 
Temperaturabsenkung ausreicht. Auch diese Zeitdauer 
last sich mittels des Zeitmessers 60 messen, indem 
er bei der Belastung des Schalters 66 mittels des 
Druckbehaiters 26 von Null ausgehend in Gang gesetzt 
wird, so dafl die Bedienungsperson lediglich dann, wenn 
die geforderte Zeitdauer angezeigt wird, den Druckbe- 
Mlter 26 loslassen muB. 

Als im DruckbehSlter 26 enthaltenes Kfiltemittel hat 
sich Kohlendioxid bewShrt, dessen Siedepunkt etwa bei 
-30®C liegt. Weiter haben sich als Kfiltemittel niedrig 
siedende Kohlenwasserstoffe bewfihrt, insbesondere Di- 
fluorchlorbrommethan, dessen Siedepunkt -4**C betrfigt. 
Andere derartige Kohlenwasserstoffe sind Difluorchlor- 
brommethan, Fluortribrommethan, Bromdichlormethan, Di- 
chlormethan und Bromchlormethan, Diese Kohlenwasser- 
stoffe haben teilweise die Eigenschaften eines LOsch- 
mittels und sind daher mit besonderer Sicherheit dann 
verwendbar, wenn in der Umgebung des zu prUfenden Wfir- 
memelders mit entzlindlichen Gasen zu rechnen ist. 

Fig. 5 zeigt die elektrische Schaltung des Zeitmessers 
60. Dieser weist einen von einem Taktgenerator 70 be- 
aufschlagten Zfihler 72 auf , der von den ihm vom Takt- 
generator 70 zugefUhrten Eingangsimpulsen nur dann 
weiterzfihlbar ist, wenn seinem "Zfihlen-^Eingang C ein 
Eingangssignal zugefUhrt ist. Der Jeweilige Zfihler- 
stand des Zfihlers 72 wird von ..jzeigevorrichtung 
62 beispielsweise in Minuten xmd Sekunden angezeigt. 
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V/ird zu Beglnn des Pirlifvorganges der DimckbehSlter 62 
In das Gestell 36 eingeschoben, bis das Ventil 30 be- 
tatigt wird, urn den Wfirmemelder zu besprllhen, so wird 
damlt der Schalter 66 betatlgt, beispielsweise geschlos- 
sen. Ein dem Schalter 66 nachgeschaltetes Differenzier^ 
glied 64 erzeugt hierbei einen Ausgangslmpuls, Dieser 
wird dem RUcksetzeingang R des Zahlers 72 zugefUhrt, 
worauf dieser und damit auch die Anzeigevorrichtung 62 
auf Null gesetzt werden. Gleichzeitig setzt der Aus- 
gangsimpuls des Diff erenzierglieds 74 einen Speicher 76, 
Dessen nunmehr erzeugtes Ausgangssignal beaufschlagt 
den Eingang C des ZShlers 72, so daO eine ZeitzShlung 
beginnt; die Zeitdauer des Bespxiihvorganges wird von 
der Anzeigevorrichtung 62 angezeigt. Wenn die vorge- 
gebene Zeitdauer ftir das Bespriihen des warmemelders an- 
gezeigt wird Oder kurz nach Ablauf dieser Zeitdauer 
laBt die Bedienungsperson den DruckbehSlter 36 los, 
wodurch das Bespriihen beendet wird. Hierdurch wird der 
Schalter 66 wieder geSffnet. Auch in diesem Fall er- 
zeugt das Differenzierglied 74 einen Ausgangsimpuls. 
Daher wird der ZShler 72 erneut auf Null zurUckgestellt, 
und der weiterhin gesetzte Speicher 76 bewirkt, daB 
die Zeitmessung emeut aniauft. Sobald nun der WMrme- 
melder ein Meldesignal erzeugt und hierdurch die licht- 
emittierende Diode D aufleuchtet, wird dies vom Foto- 
element 52 erfaBt, worauf ein ihm nachgeschalteter 
Schwellwertverstarker 78 ein Ausgangssignal erzeugt, 
das den Speicher 76 zurUckstellt. Hierdurch wird ein 
Weiterzahlen des Zahlers 72 verhindert, und die An- 
zeigevorrichtung 72 zeigt die bis zum Ansprechen des 
warmemelders vergangene Zeitdauer an. 

Die von der Beendigung des Bespriihens bis zum Auf- 
treten des Meldesignals vergehende, gemessene Zeit 
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ist ein xinmittelbares Mafl fUr die Empfindlichkeit des 
Melders; Ifinger die Zeitdauer bis zum Ansprechen, 
desto geringer die Empfindlichkeit. GewUnschtenfalls 
kann daher an Stelle der Anzeigevorrichtung 62 Oder 
zusatzlich zu dieser eine weitere Anzeigevorrichtung 
vorgesehen sein, die die Empfindlichkeit des Melders 
in ^C/mn anzeigt; eine Etopfindlichkeit von 10°C/mn be- 
deutet beispielsweise, daS der Melder immer dann an- 
sprechen wird, wenn der Temperaturgradient der Umge- 
bungsluft 10^C/mn oder hSher ist. Zwischen die genann- 
te weitere Anzeigevorrichtxing iind den Zfihler 72 wird 
man eine den Kehrwert der vom ZShler 72 gemessenen 
Zeitschritte bildende Schaltvmg und einen Umcodierer 
einschalten, und wShrend es bei der Schaltung gemafl 
Fig. 3 zweckmaflig sein kann, die Impulse des Taktge- 
nerators 70 mit einer Folgezeit von 1 s zu erzeugen, 
kann es bei Anzeige der Empfindlichkeit zweckmaflig sein, 
zur besseren AuflBsung eine mehrfach h8here Impulsfol- 
gezeit des Taktgenerators 70 zu wShlen. 

Fig. 4 zeigt den Verlauf der Eigentemperatur T1 des 
thermisch nicht isolierten Heiflleiters R1 und der 
Eigentemperatur T2 des thermisch isolierten Heifllei- 
ters R2 in AbhSngigkeit von der Zeit t bei der Durch- 
ftlhrung des Verfahrens gemSQ der Erfindung. Fig. 5 
zeigt den gleichzeitig auftretenden Verlauf der Mefl- 
diagonalenspannung u^ in AbhSngigkeit von der Zeit t. 

Zunachst haben beide Heiflleiter R1 , R2 eine der Tem- 
peratur Ty der Umgebungsluft gleiche Eigentemperatur. 
Dabei betrBgt die Mefldiagonalenspannung OV. Zum Zeit- 
punkt t^ wird der warmemelder mit dem KBltemittel be- 
sprtiht, und zwar zweckmaflig in solcher Menge Je Zeit- 
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elnheit, daS ;)edenfalls nach der anfSnglichen Abktlhlung 
des innerhalb des Rohres 37 oberhalb des Bodens 38 (Fig. 

1) enthaltenen Volumens der Umgebungsluft ein Tell des 
Kaltemittels erst bei BerUhrung mit der OberflSche des 
Warmemelders verdampft. Hierdurch wlrd der thermisch 
nicht isolierte HeiOleiter R1 praktisch schlagartig 
auf die Siedetemperatur Tj^ des Kaltemittels bel Umge- 
bungsdruck abgekilhlt, belspielswelse auf -30^C, Der 
thermisch isolierte HeiOleiter R2 folgt dieser Tempe- 
raturabsenkung dagegen nur zeitlich verzSgert nach elner 
Totzeit, die zxim Zeitpunkt tg abgelaiifen 1st, und mit 
elner wesentllch grOBeren Zeltkonstanten, wle am Ver- 
lauf der Elgentemperatur T2 in Fig. 4 abzulesen 1st. 

Die Elgentemperatur T2 des HeiOleiter s R2 errelcht erst 
zxim Zeitpunkt t^ annShemd die Siedetemperatur Tj^. Al- 
lerdlngs llegt der Zeltunterschied zwlschen den Zelt- 
punkten t^ und t^ in der Praxis tatsSchlich ledlgllch 
bei einigen Sekunden und Jedenfalls unterhalb elner 
Minute, was auf die intensive KUhlung mlttels des an 
der Oberflfiche des WSrmemelders verdampfenden Kalte- 
mittels zurtlckzuftlhreu 1st. 

Wahrend der AbkUhlung der HeiOleiter Rl, R2 zwlschen 
den Zeltpunkten t^ tind tj nlmmt die MeOdlagonalenspan-* 
nung u^ relativ hohe positive Werte an; der Wlder*- 
standswert des HelOleiters R1 wlrd zunSchst fast ver- 
nachlassigbar kleln gegenUber dem Wlderstandswert des 
HelOleiters R2, wodurch das Potential am Punkt A (Fig. 

2) der BrUckenschaltung annHhernd auf dasjenlge der 
posltlven AnschluOklemme des Wfirmemelders anstelgt 
und die MeOdlagonalenspannung u^ annfihemd elnen 
Wert annlmmt, der bel der HSlfte der Spelsespannung 

U llegt. In dem Mafl, wle die Elgentemperatur des ther^ 
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misch isolierten Heifllelters R2 der kiinstllch vermin- 
derten Umgebxingstemperatur und damlt der Eigentempe« 
ratur des thermisch nicht Isolierten HeiBleiters R1 
folgt, vermindert sich die Mefidiagonalenspannung 
wieder auf Null. Dabei ist ein Ansprechen des Warme- 
melders ausgeschlossen, da die MeOdiagonalenspannung 
positive und somit die Ausgangsspannung des Operations-* 
verstarkers OP (Fig. 2) negative Werte aufveist, so 
daB der Thyristor Th nicht gezUndet werden kann. 

Nach dem Zeitpunkt t^ wird das Besprtihen des warmemel- 
ders zweckmaSig noch eine Zeitlang fortgesetzt, bis 
eine vorgegebene Zeitdauer nach Beginn des Bespriihens 
zum Zeitpunkt t^ erreicht ist. Die Zeitdauer zwischen 
den Zeitpunkt en t-, und t^ wird zweckmSBig so gewahlt, 
dafl unter Bertlcksichtigung der moglichen Fabrikations- 
toleranzen der DUse 28 (Fig. 1) und unter Bertlcksichti- 
gung der mbglichen Vervrendungstemperaturen und des 
hierdurch unterschiedlichen Drucks im DruckbehSlter 
26 stets eine genligende Gesamtmenge des Kaitemittels 
ausgetragen wird, urn beide HeiBleiter R1t R2 auf die 
jeweilige Siedetemperatur des Kfiltemittels abzukiihlen. 
Nach dem Zeitpunkt t^, bei dem das Besprtihen des V/Srme- 
melders mit dem Kfiltemittel beendet wurde, kann ggf . 
noch eine kurze Zeit vergehen, bis zu einem Zeitpunkt 
tc zuvor noch auf der OberflSche des warmemelders vor- 
handenes Kaitemittel vollstandig verdampft ist. Die 
Zeitdauer zwischen den Zeitpunkten t^, t^ wird zweck- 
maflig mSglichst gering gehalten und ist in Fig. 4 und 
5 nur zur Deutlichkeit Ubertrieben lang dargestellt. 
Urn diese Zeitdauer gering zu halten, empfiehlt es 
sich, die Je Zeiteinheit aufgesprUhte Menge des 
Kaitemittels nicht allzu grofl zu bemessen, so dafl 
praktisch unmittelbar nach dem Ende des Auf sprlihens 
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samtllches KMltemittel, das den WSrmemelder noch In 
flUsslger Form errelcht hat, verdampft 1st, 

Nach dem Verdampfen des Kaitemittels von der OberflSche 
des Warmemelders beginnt dessen Temperatur wieder in 
Annaherung an die Umgebtingsteniperatur anzustelgen. 
Dabei trltt nun ;Jedoch, da die TemperaturerhShung des 
Warmemelders Im wesentllchen nur durch Konvektlon er- 
folgt, eine Temper a turerhohung nur relatlv langsam ge- 
genUber der zuvor erfolgten AbkUhlung eln. Welter dauert 
aus demselben Grund die Totzelt, die bis zum Anstelgen 
der Elgentemperatur T2 des thermlsch isollerten HelB- 
lelters R2 vergeht, wesentllch ISnger als zuvor bel 
der AbkUhlung, so da3 der Anstleg der Elgentemperatur 
T2 belsplelswelse erst zu elnem Zeltpunkt ty beginnt, 
bel dem die Elgentemperatur T1 des thermlsch nlcht iso- 
llerten KelOleiters R1 slch berelts wieder stark der. 
Umgebungstemperatur Ty genahert hat. 

Die slch wahrend der Ez^armung des Warmemelders erge- 
bende MeSdlagonalenspannung beginnt mit dem Zeltpunkt 
t^f betragsmSGlg anstelgende V/erte zu zelgen, Zum Zelt- 
punkt tg wlrd dlejenlge negative Schwellenspannung u^ 
errelcht, bel der die (positive) Ausgangsspannung des 
Operationsverstarkers OP (Fig. 2) ausreicht, den Thyri- 
stor Th zu zUnden und das Meldesignal zu erzeugen* 

Je hQher die Schwellenspannung Ug ist, desto spater 
liegt der Zeltpunkt t^ nach dem Zeltpunkt t^ und damit 
auch dem Zeltpunkt t^. Die Zeitdlfferenz zwischen den 
Zeitpunkten t^, tg ist wegen der zunachst annShernd 
entsprechend elner e-Funktlon linear ansteigenden 
MeBdlagonalenspannung u^ praktisch linear zur Schwel- 
lenspannung Uq und damit zum Kehrwert der Empf Indlich- 
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keit. Dies gilt mit urn so grQflerer Ganauigkeit, Je star- 
ker die Zeitdifferenz zwischen den Zeitpunkten t^ und 
t^ vernachlassigbar und/oder zumindest annShernd kon- 
stant ist. Die Konstanz der Zeitdifferenz zwischen den 
Zeitpunkten t^ und t^ kann auch dadurch gefSrdert wer- 
den, daO stets zumindest annahemd dieselbe vorgegebene 
Gesamtmenge des KSltemittels aufgespriiht wird und dafl 
die Zufuhr dieses Kaltemittels in zumindest annahemd 
konstanter Menge Je Zeiteinhelt erfolgt. Dabei stellt 
sich nSmlich, wenn einmal die Oberflache des V/armemel- 
ders ziimindest annShemd die Siedetemperatur des Kalte- 
mittels angenommen hat, an dieser Oberflache ein Gleich- 
gewicht zwischen zugefUhrter Menge Je Zeiteinheit und 
abdampfender Menge ;Je Zeiteinheit ein, so daO bei Be- 
endigung der Zufxahr des KSltemittels eine vorgegebene 
und zweckmSflig geringe Menge des Kaltemittels in flUssi- 
ger Form auf der Oberflache des warmemelders verbleibt, 
die zwischen den Zeitpunkten t^ und t^ in einer relativ 
genau vorgegebenen Zeitdauer verdampft. 
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